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函数与导数问题中求参数范围的策略

东莞市第六高级中学 安娜

【摘要】 函数与导数是高考考查的中点内容，一般在压轴题的位置，含有参数的导数问题

一直是高考热点，本文是针对如何求解函数问题中参数的范围进行探讨.

【关键词】 导数；参数；范围

1 求参数范围的三个策略

1.1 分离参数

分离参数即把含参数的方程或不等式中的参数分离出来，如果我们将含参数的方程经过变形，

将参数分离出来，使方程的一端化为只含参数的解析式，而另一端化为与参数方程无关的主变元函

数.此方法的好处是把参数分离出来之后，不等式的另一边便可以看成一个确定的函数，再求新函数

的最值，问题会变得简洁.但分离参数时条件限制的，例如 )()( xgxfa  ，由于不等式的性质，

需要明确 )(xf 的正负，才能把参数a分离出来.

例1 设 .3)(,ln)( 23  xxxgxx
x
axf 如果对任意的 s， ]2,

2
1[t ，都有 )()( tgsf  成

立，求实数a的取值范围.

分析：对任意 s， ]2,
2
1[t ，都有 )()( tgsf  成立

↓（理解“任意”含义，其中 s与 t取不同的值）

maxmin )()( xgxf 

↓ 求得 1)( max xg

1ln  xx
x
a

恒成立

↓ 分离参数 a

xxxa ln2 恒成立

↓ 求 xxxxh ln)( 2 的最大值

max)(xha 

解题过程：

对任意的 s， ]2,
2
1[t ，都有 )()( tgsf  成立
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等价于在区间 



 2,
2
1

上，函数 maxmin )()( xgxf 

因为 3)( 23  tttg

所以 )23(23)(' 2  tttttg

令 0,0)('  ttg 或
3
2

t

令 2
3
2,0)('  ttg

令
3
2

2
1,0)('  ttg

所以 )(tg 在 






3
2,

2
1

上单调递减，在 




 2,
3
2

上单调递增

所以
8
253

4
1

8
1)

2
1( g ， 1438)2( g

所以 1)()( maxmax  tgxg

所以，在区间 



 2,
2
1

上， 1ln)(  xx
x
axf 恒成立

等价于 xx
x
a ln1 ，等价于 xxxa ln2

设 xxxxh ln)( 2

（由于一次求导之后，不能确定导数的正负，因此进行二次求导）

所以 xxxxh  ln21)('

所以， )1(ln2)(''  xxh

因为 01ln,2
2
1

 xx

所以，在 



 2,
2
1

上， 0)('' xh 恒成立

所以 )(' xh 在 



 2,
2
1

单调递减

又因为 011ln21)1(' h

所以，当 1
2
1

 x 时， 0)(' xh

当 21  x 时， 0)(' xh
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所以， )(xh 在 




 1,
2
1

上单调递减，在  2,1 上单调递增

所以，当 1x 时， 11ln1)1()( max  hxh

所以 1a .

此题求a的取值范围满足分离参数的条件，进而转化为求函数的最值问题，在求 )(xh 最大值时，

利用了二次求导的方法.但分离参数方法的使用有条件限制，有一定的局限性.如若遇到不能分离参

数的问题，可用分类讨论的方法.

1.2 分类讨论

分类讨论是解决问题的一种逻辑方法，分类讨论思想即把所有研究的问题根据题目的特点和要

求，分成若干类，转化成若干个小问题来解决，这种按不同情况分类，然后再逐一研究解决的数学

思想.分类讨论思想在高中数学中是一种重要的思想方法，在分析解决问题的过程中起着重要的作

用，也是高考中的高频考点，其难点在于如何分类.在含参的函数问题中，分类讨论一般是由参数的

变化引起的，由于参数的取值不同会导致所得结果不同.

例2 已知函数
xecbxaxxf )()( 2  在  1,0 上单调递减且满足 0)1(,1)0(  ff ，求 a的取

值范围.

分析 .0)1(,1)0(  ff 求出 cba ,, 的值或关系

↓

  xexaaxxf  1)1()( 2

↓

  0)1()(' 2  xeaxaaxxf 在  1,0 上恒成立

↓

0)1(2  axaax

↓ 不满足分类讨论的条件

转变为二次不等式问题，由于二次项系数含有参数，因此进行分类讨论.

解题过程：

由 0)1(,1)0(  ff .
















1
1

0)(
1

ba
c

ecba
c

所以
xexaaxxf  ]1)1([)( 2
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因为 )(xf 在 ]1,0[ 上单调递减

所以 0])1([)(' 2  xeaxaaxxf 在 ]1,0[ 上恒成立

等价于 0)1(2  axaax 在 ]1,0[ 上恒成立

（由于二次项系数为参数a，所以对应的函数 axaaxxg  )1()( 2
可能为二次函数，也可

能为一次函数，因此对 a进行讨论，分别讨论 0a ， 1a ， 0a ， 0a 四种情况.）

①当 0a 时，因为二次函数 axaaxxg  )1()( 2
的图像开口向上

而 0)0(  ag ，所以需要 0)1()1(  eag ，即 10  a .

②当 1a 时， 1)( 2  xxg 在 ),0(  上单调递增

0)1(,01)0(  gg 符合条件，所以 1a

③当 0a 时， xxg )( 在 ]1,0[ 上单调递减

01)1(,0)0(  gg 符合条件，所以 0a

④当 0a 时， axaaxxg  )1()( 2
的图像开口向下

0)0(  ag 不符合条件

故 a的取值范围为 ]1,0[ .

本题的突破点是把问题转化为导数小于等于0的恒成立问题，恒成立问题中，首选分离参数的

方法，但本题不满足分离的条件，因此问题转化为二次项和一次项均含有参数不等式恒成立问题，

档二次项为零时，本题变为一次不等式，一次分类讨论的方向便由此确定下来，分别讨论 0a ，

1a ， 0a ， 0a 四个方面进行讨论.

1.3 以参数为新元

分类讨论后仍不能求出参数的范围时，便需要一些特殊的方法进行解题，跳出固有的思维，把

参数当做新元解决问题，使问题更简洁.

例3 已知 2ln)( 2  xaxxf ，若 01)( xf 恒成立，求实数a的取值范围.

分析
x
ax

x
axxf 


222)('

↓ 01)( xf 恒成立
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1)( min xf

↓

讨论参数 0a 和 0a ，但是 0a 时，但求到 01
2

ln
2


aaa

便无法求解，所以后

便以 a为新元，解决新的函数问题.

解题过程 函数定义域为  ,0 ，
x
ax

x
axxf 


222)(' .

因为 01)( xf 恒成立，等价于 1)( xf 恒成立，即 1)( min xf

若 0a 时，则 0)(' xf ，所以 )(xf 在 ),0(  上单调递增

所以当 0x 时， )(xf ，不符合题意

若 0a 时，令 0)(' xf ，则
2
ax 

令 ,0)(' xf 则
2
ax  ，所以 )(xf 在 ),

2
( 

a
单调递增

令 ,0)(' xf 则
2

0 ax  ，所以 )(xf 在 )
2

,0( a
 单调递减

所以，当
2
ax  时， 12

2
ln

2
)

2
()( min 

aaaafxf

即只需证明 01
2

ln
2


aaa

（到了这一步，很难再求 a的取值范围，因此把题目转化成为证明 01
2

ln
2


aaa

的

问题，进而转化为研究以a为新元的函数恒大于等于0的问题，因此设新函数 )(ah .）

令 1)2ln
2
1)ln(

2
1(

2
1))

2
ln(

2
1(

2
1

2
ln

2
)( 


 aaaaaaaaaah

所以
2

ln)
2

ln(
2
12ln

2
1)1(

2
)ln(

2
1

2
1)(' aa

a
aaah 

令 0)(' ah ，则 0
2

ln 
a

，则 2a
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令 0)(' ah ，则 1
2


a
，则 2a ，所以 )(ah 在 )2,(  单调递增

令 0)(' ah ，则 1
2


a
，则 02  a ，所以 )(ah 在 )0,2( 单调递减

所以，当 2a 时， 0101)2()( max  hxh

所以 0)( ah ， 01
2

ln
2


aaa

成立

所以 2a

因为分类讨论并不能求出a的范围，因此转化为关于 a的函数大于等于0的恒成立的问题，使问

题变的更加简洁，但是这种方法对于学生的思维要求较高.

2 策略之反思

2.1 含蓄的分离参数法

分离参数法的使用是有条件限制的，并不是所有的参数都能分离，在恒成立问题中，首选分离

参数法的目的是分离出一个确定的函数，进而求这个确定的函数的最值.而有些参数看似不能分离，

实则条件隐藏较深，需要仔细挖掘.

例如 已知函数
xexxf  2)( 及

x
xxg 4)(  ，其中 e为自然对数的底数.若对任意的

),0(0 x ，不等式 )()1()()1( 00 xgmxfm  恒成立，求正数m的取值范围.

此题在使用分离参数的过程中遇到的问题是不确定 1m 和 )( 0xf 的正负，因此要要分析函数

)(xf 的性质，发现 )(xf 是恒大于零的，所以 0)()1( 0  xfm 是恒成立的，同时 0)( xg 是恒成

立的，所以 0)()1( 0  xgm 也是恒成立的，因此m是大于1的数，所以 01m 成立，因此 1m

可以分离到不等式的左边，进而得到
)(
)(

1
1

0

0

xf
xg

m
m





恒成立的问题.只要求出
)(
)(

0

0

xf
xg

的最小值即可.

本题的难点是对 )(xf 与 )(xg 两个函数的理解要到位，分析过程中也使用了分类讨论的思想，

通过分类讨论，最终确定可以分离参数，分类讨论的思想方法在数学中应用及其广泛.

2.2 全能的分类讨论法

分离参数的方法确实可以使问题变成求解确定函数的最值问题，但有些问题分离参数后，反而

会使问题的求解变得更加困难，加大题目的计算量和思维量.
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例如 已知 0)1ln(2  xxkx 在  ,0 上恒成立，求参数 k思维取值范围.此题若是用分离

参数法可得 2

)1ln(
x
xxk 

 在  ,0 上恒成立，令 2

ln)(
x

xxxxg 
 ，只需 max)(xgk  ，因此对

)(xg 进行求导，可得

2

4

2 2ln( 1)
1'( )

xx x x
xg x

x

   
 ,在求导之后，需要判断 '( )g x 的正负，进

而求得 ( )g x 的最大值，在求解的过程中难度很大，计算量很大，因此本题选择分离参数法并不是合

适的方法，分类讨论反而会使问题更简单.要使 0)1ln(2  xxkx 在  ,0 上恒成立，令

2( ) ln( 1)f x kx x x    ，只需 min( ) 0f x  在  ,0 上恒成立即可，对 ( )f x 进行求导可得

(2 2 1)'( )
1

x kx kf x
x
 




，当 0k  时， '( ) 0f x  恒成立.当 0k  时，令 '( ) 0f x  可得，
1 1
2

x
k

 

或 0x  ，连根的大小不能确定，要进行分类讨论，由此分类讨论的方向便可确定.

在本题的求解过程中，分类讨论方法的求解过程更加简洁，计算量较小.在做题的过程中首先进行实

际操作，在选择更适合的方法，在教学过程中要培养学生不要形成思维定式.

在上文中，对如何求解函数中参数的取值范围进行了探究，在实际解决问题的过程中，需要根

据情况分析，选择适当的方法，更快更准的获取正确答案.
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